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Wymagania wstepne

Podstawy projektowania architektonicznego, podstawy fizyki budowli i budownictwa ogdlnego.
Umiejetnosci oceny zjawisk z zakresu wymiany ciepta w budynkach oraz obstugi programéw
komputerowych m.in. Excel.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z metodami modelowania cieplnego budynkdéw i ich elementéw. Poznanie programéw
symulacyjnych dedykowanych do analiz energetycznych budynkow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student zna rézne standardy zapewniania efektywnosci energetycznej budynkdow.

2. Student zna podstawy bilansowania energii w budynkach oraz narzedzia do symulacji energetyczne;j
budynkow i ich systemow.

3. Student zna parametry konstrukcyjne, instalacyjne oraz zmienne uzytkowe i klimatyczne wptywajgce
bilans energetyczny budynkéw i ich elementow.

4. Student zna programy do analizy energetycznej budynkdw i ich elementow



Umiejetnosci:

1. Student potrafi wykorzystac¢ wiedze teoretyczng zeby przeanalizowac bilans energetyczny budynku

lub jego elementu.

2. Student potrafi zaplanowa¢ symulacje komputerowg dotyczgcg prostej dynamicznej analizy
energetycznej budynku.

3. Student potrafi oceni¢ wptyw réznych wptyw réznych parametréw cieplnych materiatow

budowalnych na wymiane ciepta w budynku.

4. Student potrafi wykorzystac¢ arkusz kalkulacyjny, a takze dedykowane programy (np. TRNSYS ,Therm)
do prostych symulacji energetycznych budynkoéw i ich elementéw.

Kompetencje spoteczne:

1. Student potrafi komunikatywnie formutowac wnioski i definiowac problemy w ramach analizy
energetycznej budynkéw.

2. Student umie rozwigzywac zadania w pracy zespotowe;.

3. Student potrafi doradzi¢ podczas wyboru programu do analizy energetycznej budynku.

4. Student rozumiem potrzebe i zna konsekwencje opisywania rzeczywistosci przez modele, potrafi
krytycznie analizowac¢ wyniki ich symulacji opisywane w powszechnym obiegu.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad

Zaliczenie w formie testu. Pytania zamkniete roznego rodzaju. Nalezy uzyskac¢ 50% mozliwych punktow.
Laboratoria

Praca z programami symulacyjnymi.

W ramach kazdego z programow nalezy zrealizowac jedno lub klika zadan oraz poréwna¢ swoje wyniki z
wynikami innych uczestnikow w poszukiwaniu btedéw lub réznic w metodologii analizy.

Zaliczenie na podstawie obecnosci i pracy na zajeciach na ocene dostateczng (3.0). Wyzsze oceny dla
osobb, ktore zrealizujg i zaraportujg (przedstawig pisemny raport) swoje autorskie analizy — ocena
ekspercka.

Tre$ci programowe

Wyktad:

1. Modelowanie wymiany ciepfa 1 i 2 wymiarowe na przyktadzie przegréd i mostkow cieplnych.
2. Modelowanie przeptywow powietrza miedzy strefami budynku.

3. Dynamiczne modele cieplne budynkéw i systemow.

4. Projekotwanie budynkow pasywnych z wykorzystaniem PHPP.

5. Komputerowa mechanika ptywéw — CFD.

Laboratoria:

1. Model cieplny 1 i 2 D w programie MS Excel.

2. Analiza mostkéw cieplnych w programie THERM.

3. Analiza dziatania systemu wentylacyjnego w programie CONTAM.
4. Dynamiczny model cieplny budynku w programie TRNSYS.

5. Komputerowa mechanika ptynéw w programie Autodeks CFD.

6. Prosty dynamiczny model cieplny budynku nZEB w MS Excel.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami, dyskusja.
2. Cwiczenia laboratoryjne: prezentacja multimedialna prezentacja, wykonanie symulaciji
energetycznych na komputerach - ¢wiczenia praktyczne.
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Uzupetniajgca:

Articles posted next to each topic and scholarly articles in the topic (Scoups database)
TRNSYS 18 Documentation

CONTAM Documantation

THERM Documantation

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 90 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 45 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




